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武汉中能新仪电气有限公司

ZN-16

绝缘子分布电压测试仪
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注意事项

（1）不得使用该仪器带电检测少于两片的绝缘子。

（2）检测发射机的探针其中有一个串联高阻且带红色的标识，检测时，带

红色标识的探针接高压端。

（3）手持接收机充电过程中，电源锁必须在开锁状态。

（4）设备长期存放时（超过 1个月），使用前应先给设备充电。

（5）如果设备工作不正常，请联系厂家，不要以任何方式拆卸或维修设备。

（对未经认可的修改或维修导致的问题，本公司不承担任何责任）。

（6）请严格按照说明书操作，严禁违规或粗暴操作。

（7）本说明书中图示及说明部分，可能与实物有细微差别，请以实物为准。
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一、概述

绝缘子是电网中的重要部件，其质量直接关系到电网的安全运行。现场绝缘

子在通电后因长期承受机械负荷、电气负荷且运行在雷击、日晒雨淋等恶劣环境

中，可能出现电气性能与机械性能降低、劣化的现象，当其劣化达到一定程度时，

形成零值绝缘子，其绝缘性能无法满足运行要求，就会直接威胁电力系统的安全

运行。

通过测量绝缘子串中每片绝缘子两端的分布电压值，可有效检测出每片绝缘

子的绝缘状况，发现绝缘子内部隐蔽故障，提高电网系统运行的可靠性。

二、仪器介绍

我公司自主研发生产的测试仪是测量绝缘子分布电压的专用测量仪器，能在

不停电时定量地准确测量出每一片绝缘子两端的分布电压值，并将测量结果以数

据形式实时记录存储显示。

该仪器具有测量精度高、测量范围广、携带方便、操作简单等特点，非常适

合现场运行中的盘形悬式绝缘子两端分布电压进行快速精确的测量。

2.1 工作原理

测量时将检测发射机与绝缘操作杆紧固连接，手持操作杆尾端接触被测绝缘

子，采集绝缘子绝缘子两端分布电压信号，经模数转换变为数字信号之后通过射

频信号传输给手持接收机，手持接收机将接收到的数字信号计算处理，并在屏幕

上显示实时测量结果。

2.1 引用标准

DL/T596-2021《电力设备预防性试验规程》

DL/T626-2015《劣化悬式绝缘子检测规程》

2.2 判断依据

（1）被测绝缘子电压值低于 50%标准规定值，判为劣化绝缘子。

（2）被测绝缘子电压值高于 50%标准规定值，同时明显低于相邻两侧合格

绝缘子的电压值，判为劣化绝缘子。

各电压等级交流输电线路绝缘子串的分布电压标准值详见附录。

https://baike.baidu.com/item/%E7%94%B5%E5%8A%9B%E8%AE%BE%E5%A4%87%E9%A2%84%E9%98%B2%E6%80%A7%E8%AF%95%E9%AA%8C%E8%A7%84%E7%A8%8B/9077786
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三、仪器组成

3.1 仪器结构

图 1 检测发射机 图 2 手持接收机

该仪器由检测发射机、手持接收机和绝缘操作杆三部分组成。

3.2 功能特点

（1）该仪器具有高电压耐受能力，采用抗干扰技术，实现了在不停电的情

况下测量绝缘子片两端的分布电压。

（2）支持数据远距离传输，检测发射机与手持接收机间的数据传输通过射

频的方式，使检测过程更加方便、快捷。

（3）检测发射机可通过调节卡扣接头与绝缘操作杆的连接，适用耐张、悬

垂等不同角度的测量需求。

（4）根据检测数据自动统计每串片数，存储每片测量结果，并可将测量结

果存入 U盘，方便以后查询。

（5）支持历史数据查看及分析，可在手持接收机上查看存入 U盘的历史数

据，并绘制绝缘子串电压分布曲线。

四、仪器参数

适用范围 35kV～1000kV高压输电线路盘形悬式绝缘子带电检测

测量范围及误差 1～40kV ±1%F.S.

显示方式 3.5寸触摸屏

通讯方式 射频，传输距离不小于 100m

电 源 3.7V可充电锂电池

连续使用时间 ≥8小时
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使用工作条件

环境温度：-25℃～+80℃

相对湿度：≤75%

大气压力：86kPa～106 kPa

贮存条件

环境温度：-40℃～+120℃

相对湿度：≤90%

大气压力：86kPa～106 kPa

整机重量 720g

外形尺寸
检测发射机：380mm×178mm×34mm

手持接收机：210mm×100mm×55mm

绝缘杆 标配 6m（可按需配置）

五、仪器操作说明

5.1 开机及显示界面

拨动“电源锁”至开锁状态，长按“检测开关”键开机。开机显示界面如下：

5.1.2 时间设置

点击“时间”，进入时间设置界面，如下：
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点击“Data”后的编辑框输入检测日期，点击“Time”后的编辑框输入检测

时间；点击“Ok”完成设置，点击“Cancel”取消设置。

5.1.3 检测设置

点击“检测”，进入检测界面，如下：

点击“GT”后的编辑框，输入杆塔编号；点击“CH”后的编辑框，输入绝

缘子串号；点击“Ok”完成设置进入检测及保存界面，点击“Cancel”取消设置。

如无需保存数据也可直接点击“OK”进入检测及保存界面。

输入被测绝缘子串的杆塔号和串号，是为了便于区分被测绝缘子和存储、查

询测量数据。GT（杆塔号）为四位数，从 0000至 9999；CH（串号）为三位数，

第一位代表回路编号，第二位代表相序，第三位代表对应相中的串号；如 1A1，
表示第一个回路的 A相第一串。

5.1.4 检测及数据保存

在界面右侧框内显示当前测量值，数据稳定后，点击“检测开关”，完成一

次测量，同时测量结果会按顺序显示在左侧列表栏中，整串绝缘子检测完成后点

击“SAVE”，该串数据自动保存。
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5.1.5 数据查询

插入存有历史数据的 U盘后，点击“记录”，进入日期文件夹界面，如下图

所示：

根据文件夹对应的日期找到需要的文件，点击进入，如下：

根据测试时输入的杆塔号和串号，点击进入查看分析界面，如下：

坐标纵轴代表分布电压值，横轴代表该串绝缘子的绝缘子片数。

5.2 云分析系统使用说明

绝缘子电压云分析系统可以对仪器现场采集的数据进行自动分类和统计，完

成整理分析、智能诊断、形成报表，辅助用户做出相应的决策。
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5.2.1 登录

通过在浏览器地址栏中输入 http://112.35.53.76:8681/进入系统，输入正确的

用户名及密码，点击登录，进入到主界面。

5.2.2 用户管理

点击“用户管理”→“添加子用户”，可进行子用户编辑添加。

点击“用户管理”→“用户列表”，可进行权限用户的查看、修改、删除。

http://112.35.53.76:8681/
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5.2.3 数据管理

点击“数据管理”→“数据上传”，按提示选择输入相关信息可进行检测数

据的上传。

点击“数据管理”→“数据详情列表”或“数据汇总列表”，两种显示模式

可任意切换进行数据查看、数据搜索、数据删除。

在“数据详情列表”或“数据汇总列表”界面点击“查看分析”，可进行分

析报告生成、报告下载及打印，并可进行数据视图、折线视图、柱状视图不同模

式的自由切换。
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六、现场操作

6.1 准备

检测前先对仪器进行检查：检查发射机的探针是否存在锈蚀、松动；打开发

射机、接收机电源锁，将接收机开机，检查发射机和接收机的电池电量是否充足，

二者之间的通讯是否正常；日期时间是否正确；U盘是否识别。

6.2 现场检测

将发射机与绝缘操作杆紧固连接，输入待测绝缘子所在的杆塔号和串号，手

握操作杆尾端使检测发射机的两个探针分别接触被测绝缘子两端金具（如下图，

注意有红色标识的探针接高压端），保持接触良好，手持接收机屏幕右侧框内即

显示当前所测绝缘子两端的电压值。点按接收机上的“检测开关”，测量结果将

显示在左侧列表栏中。整串绝缘子测量完成后点击“SAVE”，自动保存数据。
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6.3 数据分析

将检测数据与附录中的标准数据进行比对，或与相邻串的绝缘子分布电压值进行

比对，找出劣化绝缘子。

七、故障分析及排除

1.无法开机工作

请确保电源锁处于开锁状态；电源锁开锁状态下仍无法开机可能电池电量太

低。将仪器自带充电器插入充电口，充电过程大约需要 6小时左右，不要过度充

电。

充电器指示灯亮红色表示正在充电，亮绿色表示已充满。

2.不能够通过 U盘导出数据

可能是操作步骤不对，应先插入 U盘再保存；可能是 U盘没插好，拔掉重

新插入 U盘再试；可能是 U盘容量不足，插入容量充足的 U盘。

如上述操作依然不能够解决异常情况，请联系厂家。

八、装箱/配置清单

序号 物品 型号 数量 备注

1 检测发射机 1台

2 手持接收机 1台

3 绝缘杆 6m 1根 标配 6米（可按需要配置）

4 U盘 4G 1个

5 充电器 1套

6 使用说明书 1份

7 产品保修卡 1份

8 出厂检验报告 1份

9 合 格 证 1份
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九、售后服务

（1）仪器自售出之日起一个月内，如有质量问题，由我公司免费更换新仪

器。

（2）仪器一年内凡质量问题由我公司免费维修。

（3）仪器使用超过一年，我公司负责长期维修，适当收取材料费。

（4）若仪器出现故障，应寄回本公司修理，不得自行拆开仪器，否则造成

的损失我公司概不负责。

（5）如购销合同另有约定的，以合同为准。

附录 1 35kV～220kV 交流送电线路绝缘子串的分布电压标准值

绝缘子

序号

N(自地

线侧数)

绝缘子串分布电压值 Ui（kV）
35kV 110kV 220kV

2片
/串

3片/
串

4片/
串

6片/
串

7片/
串

8片/
串

12片/
串

13片/
串

14片/
串

1 10.0 6.0 4.0 10.0 9.0 8.0 6.0 7.5 8.0
2 10.0 5.0 3.5 7.0 6.0 5.0 7.0 6.5 6.0
3 ---- 9.0 4.8 8.0 5.0 5.0 7.0 6.0 6.5
4 ---- ---- 8.0 9.0 7.0 4.0 7.0 6.0 5.0
5 ---- ---- ---- 11.0 8.5 6.5 8.0 6.0 5.0
6 ---- ---- ---- 19.0 10.0 8.0 9.0 6.9 5.0
7 ---- ---- ---- ---- 17.0 10.0 10.0 7.1 5.0
8 ---- ---- ---- ---- ---- 17.0 11.0 7.5 6.0
9 ---- ---- ---- ---- ---- ---- 13.0 9.0 6.5
10 ---- ---- ---- ---- ---- ---- 15.0 12.1 7.0
11 ---- ---- ---- ---- ---- ---- 16.0 12.1 9.0
12 ---- ---- ---- ---- ---- ---- 18.0 18.2 12.5
13 ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- 22.5 16.0
14 ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- 31.0

总计 20.0 20.0 20.3 64.0 64.0 63.5 127.0 127.4 128.0

附录 2 330kV～500kV 交流送电线路绝缘子串的分布电压标准值

绝缘子

序号

N(自地

线侧数)

绝缘子串分布电压值 Ui（kV）
330kV 500kV

19片
/串

20片
/串

21片
/串

22片
/串

25片
/串

26片
/串

28片
/串

29片
/串

30片
/串

1 9.5 9.0 8.5 8.0 13.5 12.5 11.5 11.0 10.5
2 8.0 8.0 7.5 7.0 11.5 11.0 10.0 9.5 9.0
3 7.5 7.5 7.0 6.5 10.0 10.0 9.0 8.5 8.0
4 7.0 7.0 6.5 6.0 9.0 9.0 8.5 8.0 7.5
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5 6.5 6.5 6.0 5.5 8.5 8.0 8.0 7.5 7.0
6 6.5 6.0 5.5 5.0 8.0 7.5 7.5 7.0 6.5
7 6.5 6.0 5.5 5.0 7.5 7.0 7.0 6.5 6.0
8 6.5 6.0 5.5 5.0 7.5 7.0 6.5 6.0 6.0
9 7.0 6.5 6.0 5.5 7.5 7.0 6.5 6.0 6.0
10 7.5 7.0 6.5 6.0 7.5 7.0 6.5 6.0 6.0
11 8.5 7.5 7.0 6.5 8.0 7.0 6.5 6.0 6.0
12 9.5 8.0 7.5 7.0 8.5 7.5 6.5 6.0 6.0
13 10.5 9.0 8.0 7.5 9.0 8.0 6.5 6.0 6.0
14 11.5 10.0 8.5 8.0 9.5 8.5 7.0 6.5 6.0
15 12.5 11.0 9.5 8.5 10.0 9.0 7.5 7.0 6.5
16 14.0 12.0 10.5 9.5 10.5 9.5 8.0 7.5 7.0
17 15.5 13.5 12.0 10.5 11.5 10.5 8.5 8.0 7.5
18 17.0 15.0 13.5 11.5 12.5 11.5 9.0 8.5 8.0
19 19.0 16.5 15.0 13.0 13.5 12.5 10.0 9.0 8.5
20 ---- 18.5 16.5 14.5 14.5 13.5 11.0 10.0 9.0
21 ---- ---- 18.5 16.0 15.5 14.5 12.0 11.0 9.5
22 ---- ---- ---- 18.0 16.5 15.5 13.0 12.0 10.5
23 ---- ---- ---- ---- 18.0 16.5 14.0 13.0 11.5
24 ---- ---- ---- ---- 19.5 18.0 15.0 14.0 12.5
25 ---- ---- ---- ---- 21.5 19.5 16.0 15.0 13.5
26 ---- ---- ---- ---- ---- 21.5 17.5 16.0 14.5
27 ---- ---- ---- ---- ---- ---- 19.0 17.5 16.0
28 ---- ---- ---- ---- ---- ---- 21.0 19.0 17.5
29 ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- 21.0 19.0
30 ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- 21.0

合计 190.5 190.5 191.0 190.0 289.0 289.0 289.0 289.0 288.5
注：本表推荐的绝缘子分布电压标准值为拉 V塔与酒杯塔边相悬垂绝缘子单

串各片绝缘子的分布电压，中相串、耐张串及 V型绝缘子串的分布电压

可参照本表，但对于中相靠导线侧第一片绝缘子上的分布电压应乘以相

别系数 1.1。对于上扛式金具的绝缘子串，靠导线侧第一、第二片绝缘子

上的分布电压值可分别参照本表导线侧第二、第一片的标准值，其他元

件上的分布电压可对应参照本表推荐的标准值。
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