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ZN-2001智能电缆故障定点仪

使用说明书

一、简介

电力电缆敷设环境极其复杂，电缆故障的精确定点在整个故障测试过

程中最为关键。在当今技术条件下，对电力电缆故障的测距已经有了较好

的解决方案，但是再准确的测距，由于敷设的原因和环境影响，也只能测

定一个大概范围，无法精确定点，导致劳动强度大，盲目性很大，效率低。

综上情况，我公司根据新研究成果而开发了集多种定点方法、具有高

抗干扰性、高灵敏度的故障精确定点产品---多功能电缆故障精确定点仪。

本产品设置声磁同步定点和跨步电压定点两种模式，采用高性能的数字滤

波电路和低噪声设计相结合，声磁同步和跨步电压两种方法相互比较和验

证，更能保证定点的精确性和高效性。同时可根据环境的限制，选择多途

径进行测试；具有哑音功能和直观的人机界面；超高的抗干扰能力和多种

滤波频带，对各类电缆故障可精确、迅速地进行定点。

二、功能特点

 采用了高亮度的4.3寸OLED彩色液晶，不受强光环境影响，使得显

示界面更加清晰

 采用可编程的脉冲编码键盘，操作智能、便捷

 采用4种滤波频带：低频带、中频带、高频带和全频带，适时选择
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 采用数字滤波技术处理音频信号，特征频带更明显、滤波性能更佳

 故障距离采用数字方式显示，最大25m范围内可显示故障距离

 音频信号波形实时显示，可通过观察重复性的波形特征及距离轴大

致观察故障点距离，操作者观察波形不易疲劳，同时在单次模式下

可对15m内音频波形进行细致分析，支持翻页显示

 在声磁定点模式中具有单次和连续模式，可根据实际情况选择，对

波形进行仔细分析及整体上周期分析

 跨步电压模式采用波形连续、实时显示，有助于对连续性信号分析

及突变信号分辨，便于准确定点

 跨步电压信号显示不限幅，对测试过程中大信号自动衰减，共20个

档位调整信号强度，确保数据波形的易判

 具有哑音功能，确保操作者在移动探头时较强噪音对人耳的伤害

三、技术指标

 工作模式：声磁同步模式、跨步电压模式

 显示方式：4.3寸高亮OLED显示器，分辨率为480*272

 故障距离：最大检测距离范围为25m

 操作方式：一键式可编程的脉冲编码按键操作

 数据处理：音频波形显示、跨步电压波形显示、故障距离数字显示

 频率范围：100Hz～1500Hz

低通：100～400Hz

带通：150～600Hz
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高通：200～1500Hz

 音频测试精度：10cm

 音频波形显示：≤15m

 跨步电压灵敏度：0.1mV

 电磁强度显示：矩形条显示，数字显示，最大值显示

 信号增益：音频增益＞110dB，跨步电压多档位调节

 隔离干扰：DC，50Hz

 供电方式：内置电池供电

 工作时长：＞7h

 具有自动检测脉冲信号功能

 84dB最大音量限制

 具有哑音功能

四、使用注意事项

1.操作仪器前请仔细阅读使用说明书。

2.使用时应正确连接对应的探头，使用中如发现异常应及时停用。

3.在使用过程中要保证仪器及探头部分干净及干燥。

4.当仪器显示电量不足时，应及时给仪器充电。

5.在仪器长时间不用时，每个季度或者半年对仪器进行一次充放电。

五、产品配置

配置清单如表1：
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表1

1 多功能电缆故障精确定点仪 1台

2 探地传感器 1套

3 耳机 1副

4 A字架 1把

5 信号线 1根

6 专用充电器 1只

7 背带 1根

8 使用说明书 1份

9 合格证 1张

10 仪器包 1只

六、面板介绍

液晶显示界面：4.3寸高亮度OLED显示器，分辨率为480*272。

充电插座：仪器内置电源在电量不足时，使用充电器充电的专用插座。

耳机插座：故障定点工作时，所配耳机专用插座。

信号输入：此接口使用转配四芯信号线，另一端可接探头或者A字架，

进行信号采集。

多功能编码旋钮：在声磁定点模式下，左右旋转可调节音频增益及子菜

单中的选项，在单次模式下左右旋转可进行波形翻页操作。按下确认进

入子菜单再次按下为确认选中。在跨步电压模式下，左右旋转为调节增

益，按下则快速切换模式至声磁定点模式。

电源开关：按下之后打开仪器，再次按下之后关闭仪器。
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七、使用及界面说明

（一）打开电源开关，开机欢迎界面之后，将进入模式选择界面，此时顺

时针旋转多功能旋钮，则指针指向声磁定点，逆时针旋转多功能旋钮，则

指针指向跨步电压，选中之后，按下多功能旋钮则会进入相应的工作模式。

（二）选择跨步电压模式进入，出现跨步电压模式主界面：

波形显示区域：波形显示区域实时的对所采集到的波形进行连续刷新，

用户可通过信号起始沿的变化及信号幅度的变化对故
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障方向进行判断。

增益显示：通过旋转多功能旋钮调节增益。顺时针旋转则增大放大增

益，逆时针旋转，则缩小放大增益。共有20个细分档位可

供调节，自带内部自动衰减。

电量显示：实时显示电池电量。

注：在跨步电压模式下，按下多功能旋钮会直接跳转至声磁定点模式。

（三）开机之后选择声磁定点模式进入，出现声磁定点模式主界面。
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1、模式指示：显示仪器工作模式单次模式 及连续模式 。

2、波形显示区域：显示上次采集到的音频信号的波形。当长时间内没

有收到电磁中断时，波形自动清零。在单次模式下，背景会自动

添加距离轴，通过旋转多功能旋钮可进行翻页操作，方便查看大

范围内的波形信息。

3、音频增益：在主界面状态下，可以通过旋转多功能旋钮来调节音频

增益大小，顺时针增大，逆时针减小。按下面板上的静音键之后

仪器输出静音，再次按下或者改变音频增益时，仪器输出正常。

4、频带显示：显示目前仪器所处的频带，共四个频带，全频带、低频

带、中频带和高频带。在主菜单频带栏中可以进行更改。

5、电量显示：实时显示仪器电池剩余电量。
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6和7、主菜单及子菜单显示：显示主菜单，通过按下及旋转脉冲编码

器进行主菜单选择切换及子菜单内部参数调整切换。

8、电磁信号强度：当收到电磁中断之后根据电磁强度自动填充，同

时在电磁条右边显示当前采集到的电磁信号的强度0--99.9，显示

3秒左右之后自动清空。
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9、电磁强度最大值标记：记录当前电磁增益下的最大电磁强度，当

长时间没有收到电磁信号时自动清零，改变电磁增益时也自动清

零。

10、电磁中断指示：当仪器收到电磁中断之后，标志自动点亮，点亮

3s左右只有自动清除。

八、模式说明

1、频段分为全频带、低频带、中频带、高频带。

 全频带：此时仪器提供了最宽的工作频带，在刚开始定点及外界

环境干扰比较小的情况下比较适用。

 低频带：在此频带下，高频部分的噪声会被大大衰减。当离故障

点比较远，或者电缆上方的土质或沙子比较松软时比较适用。还

有打火的声音比较“闷”的情况下也是比较适用的。

 高频带：在此频带下，低频部分的噪声会被大大衰减。而高频部

分通过性比较好，在比较坚硬的路面，及靠近故障点时，打火声

音比较响亮的时候比较适用的。

 中频带：此频带是介于低频带及高频带之间的一个频带，这个频

带用户可以根据此时放电声音在低频及高频部分的不同响应进行

选择。

2、电磁增益

电磁增益共分9个档位，可以根据现场的不同情况进行调节，在每调
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节一次电磁增益时，电磁强度最大值距离显示电磁强度显示距离显示等将

自动清零一次。

注：在使用的过程中，如果电磁部分不断的进行触发，那么就要适当

的降低当前的电磁增益。

3、模式切换

在进行声磁定点时，如果想快速的切换至跨步电压模式，那么选择菜

单中的模式栏，然后进入选择跨步电压，按下确认，此时会快速的将工作

模式切换至跨步电压模式。在跨步电压模式下，如果想快速的切换至声磁

定点模式，只需按下脉冲编码旋钮即可。

4、单次/连续

在主菜单下选择单次/连续，当选择单次模式并确认退出，此时波形

显示区域背景便会显示出距离轴，仪器只响应一次打火模式，不会再次响
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应，通过旋转多功能旋钮便可切换观察波形信息，共15m可观察。（注：

此时无法调节音频增益，多功能旋钮变为波形显示页面切换旋钮）。如果

需要再次响应电磁中断，那么进入主菜单，选择单次连续，选择单次模式

再次按下确认，便可再次响应一次电磁中断。

当选择连续模式时，此时仪器会自动响应电磁中断，每次自动刷新显

示信息。此时的波形显示为15m的压缩波形，可以观察波形的大概信息，

不需要太多的操作，此时在主界面状态下旋转多功能旋钮便可调节音频增

益。如果要细致观察波形细节信息，那么进入单次模式进行观察。

九、定点方法介绍

1、声磁定点模式

 打开仪器进入声磁定点模式，选择连续模式，定点时首先应确定故

障点大致范围（用主机测距），然后在此范围内精确定点。定点时

可先每隔4－5米定一下点，当听到有规律的“啪啪···”振动声

音（故障点放电声应与所收电磁波同步，听声过程中应参考所接收

的电磁波），应放慢脚步（隔1米）定点。同时当听不到有规律的

“啪啪…”振动声（与球隙放电打火声同步），而距离显示为25.0

米时，则表明故障点距离探头太远或振动波太弱，此时应继续往前

寻找。将仪器的最大显示范围定为25米，是因为当范围太大时，干

扰进入的频率将增大，显示的错误数据也将增加，使测试人员往往

产生误判断。另外地下声波也不会传播的太远，过大的显示范围已

没有意义。
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 当接近打火点，距离显示在15米内之后，观察波形区域是否会重复

出现波形特征相似的波形信息，观察到之后可根据显示距离及特征

波形移动探头，若打火频率太快，或无法看清波形信息，可进入单

次模式可对波形进行细致的分析，翻页查看波形，观看距离轴。

 当拾音器放在故障点上方时，定点仪显示的同步距离最小；所听声

音最大；电磁波信号最强；声波记录值最大。

 有时探头放在同一点时，仪器显数会不同，如一会显5米，一会显

3.6米。其实这是正常现象。因为当电磁波将门打开后，在收到放电

打火声波前也许会收到别的声波，仪器收到任何声波都会使记数截

止。此时应在同一地点多测一会，多取一些数据，因为干扰声波不

会每次都同一时差进来，所以应取出现频率最高的数为正确数据。

同时可以通过观察波形信息来排除干扰信号。

 当在环境中有连续干扰时此时应该以听声为主。

 当遇到比较松软的土地时，此时应该将探针连接到探头下方，在测

试时将探头扎入土地时，在垂直方向上稍微用力即可，千万不能用

力撬或旋转，以免损坏探头。

测试时的典型波形：
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2、跨步电压模式

测试原理：

从故障点流入土壤的电流如图所示，电源电压为负极性，土壤表面电

位呈漏斗状分布，跨步电压法正是通过探棒寻找土壤中电势最低点或跨步

电压零点，精确定点。

当测试到故障点对土壤有泄露时，就可以用跨步电压法进行精确定点。

将仪器打到跨步电压模式，连接上A字架，顺着电缆方向沿线进行测试，

看到规律的波形信息之后注意观察波形起始沿方向，当起始沿的方向突然

发生变化，则故障点就已经找到。

当靠近故障点时，电位差将迅速增加，并在故障点前、后点测量时，

电位差达到最大值；当两电极位于故障点正上方而且距故障点前后距离相
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等时，电位差为零，波形幅度很小，接近直线；当两电极越过故障点后，

测量电位由大逐步减小且波形起始沿相反，幅度也逐渐变小。

在测试过程中根据信号强度进行增益调整，直接通过旋转编码键盘进

行放大增益的调节。每调整一次，波形区域的波形信息会自动清除一次。

测试过程中的波形如下所示：

注意：1) 当探测杆或“A”字架刚插入地上有一个不稳的信号，所以在观

察某个点得信号时，至少观察两三个周期以上，确定一个稳定

的信号。

2)当信号幅度过大，在液晶的波形显示到最大限幅或最小限幅，此

时应将增益减小。

3)当电池电量低时，请更换电池或及时的给电池充电。

4)在遇到电缆上方为水泥路面或建筑物等无法插入电极时，可离开

电缆，沿平行方向进行探测。

5)当有多个接地故障点时，处理完一个，再查找下一个。

十、常见问题及处理方法

1、液晶屏一亮一灭的不停的闪烁，出现这个现象是电池电量不足，
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关闭仪器对仪器进行充电即可，当充电指示灯由绿色变为红色之

后便可正常使用。

2、仪器无法开机，但是插上充电器之后很快指示灯由红变绿，则可

能是电池亏损严重，可通过联系我们更换电池。



1

声 明

本公司将适时对测试仪进行技术性能的改进和完善。同时，

本说明书随着产品的升级改进，局部可能会有所变动。如有变更，

恕不另行通知。
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